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1) UKEAD ZASILANIA POMOCNICZEGO.

UKLAD ZASILANIA POMOCNICZEGO
eNapiecie znamionowe 24-240 VAC - DC
e Maksymalne wielkosci 20-270 VAC-dc
* Vdc o odwracalnej biegunowosci

WEJSCIA

e 3 zestawy wejs¢ PTC:

- 1 zestaw dla ALL1

- 1 zestaw dla ALL2

- 1 zestaw dla FAN

e usuwalne zaciski umieszczone z tytu;

ekanaty wejsciowe zabezpieczone przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi I przepieciami.

WYJISCIE:

e 2 przekazniki alarmoéw (ALL1-ALL2)

e 1 przekaznik alarméw w uktadzie sterowania
wentylatora (FAN) z czasem opdznienia (5-10-20-40
min)

e styki wyjsciowe o obcigzalnosci: 5A-250Vac.

BADANIA I OSIAGI:

emontaz zgodnie z zasadami WE;

e zabezpieczenie przed zaktéceniami elektrycznymi I
magnetycznymi CEI-EN50081-2/50082-2;

- wytrzymatos¢ dielektryczna 2500 VAC przez 1 minute miedzy
przekaznikami a czujnikami; przekaznikami a zasilaniem,
zasilaniem a czujnikami;

-robocza temperatura otoczenia -20 © C do +60 ° C.

- wilgotnosc 90 % bez skraplania;

- obudowa ABS - NORYL 94VO0;

- Uktad zabezpieczania czesci elektronicznych.

- Przod z poliweglanu — IP54.

- Obcigzalnos¢ 2 VA.

- Okres magazynowania, minimum 10 lat.

- Obwod samoczynnego sprawdzania.

WYSWIETLANIE I ZARZADZANIE DANYMI

eWskaznik alarmu LED. Wyzwalanie kanatu lub
wentylatora.

eDioda LED wskazujaca awarie.

e 2 progi alarmow;

e 1 alarm progu ZAtACZANIA do sterowania
wentylatora.

e wprowadzanie programowania przyciskiem
umieszczonym z przodu,.

eautomatyczne wyjscie z cyklu programowania po 1
minucie po zaprzestaniu dziatania.

WYMIARY PWROS:
® 90 x 105 mm DIN 43700 prof. 75 mm

Zespot PWRO08 jest najbardziej zaawansowanym zespotem sterowania dostepnym na rynku, do monitorowania temperatury dla
transformatorow zalewanych zywicg, z wykorzystaniem czujnikow PTC. Zespot daje sygnaly alarmowe ALL1 oraz sygnaty
wyzwalania po osiggnieciu wartoéci granicznych temperatury okreslonych przez PTC znajdujacych sie w uzwojeniach. PWRO08 jest
przeznaczony do sterowania uktadem chtodzenia transformatora. Zespot w ciagty sposéb steruje czujnikami PTC a po wykryciu
zadziatania jednego z nich, pojawia sie natychmiast sygnat z czujnika. Przekaznik FAN (wentylator) jest zasilany dopdki sygnat z
czujnika temperatury jest nadrzedny w stosunku do wartosci ONAT; jezeli temperatura spada ponizej tej wartosci przekaznik jest

nadal zasilany w celu ustalenia czasu dziatania wentylacji (5-10, 20-40,, funkcja opdzniania).

Poniewaz czujniki PTC produkowane obecnie w Europie majg rézne wiasnosci, zalezne od producenta, niewtasciwe dziatanie

uktadu sterowania moze by¢ powodowane przez wartosci rezystancji PTC inne niz pokazane w tabeli 1.

2) UZYTKOWANIE I PROGRAMOWANIE.

A) PWRO0S8: Cykl programowania wentylatora;
B) PWR08: Test przekaznika alarmu.

C) PWRO0S8: Czujnik temperaturowy PTC

D) PWRO0S8: zespot diagnostyczny dla PTC.

POZYCJA "A”
UWAGA: PB.= przycisk / MOM= chwilowe / CONT.= ciggte

bedzie sie pali¢ stale

POZ. CZYNNOSCI WYNIKI

1 podawanie napiecia do zespotu Zapala sie zielona LED

2 dwukrotne nacis$niecie “P.L.B. TEST". Migocze czerwony wskaznik LED PRG/T.FAN
3 w ciggu 5 minut naciska¢ P.B.dopdki dioda LED nie Dioda LED PRG/L.TEST pali sie stale

nacisng¢ przycisk P.B. L.TEST

Palg sie czerwone diody LED wytacznikow T1+T4 (czas

4 dla FAN 5'+40")
Po zapaleniu diody LED zaprzesta¢ naciskanie P.B.; Tx
odpowiada zadanemu czasowi.
6 Koniec cyklu programowania cyklu FAN. Wszystkie diody LED sq wyfgczone.

JEZELI W DANYM CYKLU NIE JEST POTRZEBNY WENTYLATOR
W punkcie 4 nalezy wykonac jedno przejscie bez zadnej zapalonej diody LED. Zesp6t jest zaprogramowany tylko dla L1 i L2

(alarm i odtaczanie).




Pozycja "B”

1 Naciskac krétko trzy razy przycisk | Kolejno zapalajg sie diody LED T1, 2, 3, 4
2 W ciggu 5 sekund nacisng¢ Zapalajg sie jednoczesnie diody LED T1, 2, 3, 4
przycisk i przytrzymac¢ dopoki nie
zapalg sie razem diody LED.

3 Po 5 sekundach wiaczy sie Wiaczone sg diody LED L1-L2 i przekaznik wentylatora.
przekaznik wentylatora i zapalg,
sie diody L1/ L2.

4 Koniec cyklu testowania. Wszystkie diody LED sg wytgczone.
POZYCJA "C”
1 Jeden z czujnikdéw PTC jest Migocza czerwone diody LED FLT I L1-L2-L3-L4.
zwarty
2 Wymieni¢ lub naprawi¢ PTC. Diody LED sg wylaczone.
UWAGA:

Jezeli PWRO8 nie ma wiasciwego modelu PTC, diody LED pokazujg temperature przy
delta NAT+T=13000hm. L.
CYKL WENTYLATORA CHLODZACEGO "OPOZNIENIE ZALACZONE"

PTC/FAN zataczone. Przekaznik wentylatora jest zatgczony i czerwona dioda LED $wieci

Temperatura spada ponizej Przekaznik wentylatora pozostaje zataczony przez ustalony czas, czerwona dioda
wartosci PTC . LED migocze do uptywu nastawionego czasu.

Jezeli temperatura ponownie Dioda LED przestaje migotac I swieci stale.

wzrasta ponad wartos¢ PTC.

POZYCJA "D”

W standardowej wersji PWRO08 jest wyposazony w opcjonalny zespot diagnostyczny do pofaczenia z PTC. Urzadzenie to mozna
podtaczy¢ (lub nie) przy zastosowaniu ponizszej tatwej procedury.

Odtaczanie urzadzenia diagnostycznego PTC naciska¢ przycisk L/TEST dopoki nie zapali sie z6tta dioda LED FAULT.

Podlaczanie urzadzenia diagnostycznego PTC przez naciskanie przycisku L/TEST dopdki wszystkie diody LED nie przestang
Swiecic.

3) DZIALANIE ALARMU 1 PRZEKAZNIKA.

Przekaznik ALL1 dziata, jezeli zespot jest zasilany a styk NO jest roztgczony.

Przekaznik nie jest zasilany a syk roztaczony jezeli istnieje stan alarmu L1 PTC lub w przypadku uszkodzenia zespotu. Przekaznik
ALL1 posiada funkcje FAULT dla czujnika PTC.

Jezeli przekaznik dziata w czasie, gdy pali sie dioda LED FAULT, oznacza to ze istnieje btad w odczycie z czujnika PTC.

Mozliwe jest znalezienie btedu dzieki powtdrnemu zapaleniu sie diody odpowiadajacej kanatu w ktorym wystepuje btad.

4) DZIALANIE ALARMU PRZEKAZNIKA 2 ( WYZWALANIE. )

Przekaznik ALL2 dziata jezeli powstanie alarm dla L2 PTC.

5) PRZEKAZNIK WENTYLATORA.

Podczas programowania mozliwe jest zaplanowanie czasu chtodzenia lub wybranie opcji: wentylator wyfgczony.

Jezeli wentylator jest wytaczony przekaznik nie pracuje, z tego powodu mozna poming¢ odpowiednie PTC. Jezeli wentylator jest
zalaczony przekaznik dziata najpierw sygnalizujac dziatanie odpowiedniego PTC i zapalenie diody LED FAN. Przekaznik jest
wiaczony przez caly czas, w ktorym PTC wskazuje przekroczenie wartosci progowej. Jezeli PTC wykryje normalng temperature,
zespot PWRO08 podtrzymuje przekaznik zataczony przez caty czas programowania i pali sie dioda LED FAN.

Po uplywie nastawionego czasu, przy normalnej temperaturze, przekaznik przestaje dziata¢ i diody LED zostajg wytaczone.

6) DIAGNOSTYKA USZKODZONYCH CZUINIKOW.
Jezeli jeden z czujnikow PTC jest zwarty lub ma przerwe, pojawia sie nastepujaca sygnalizacja:

Alarm PTC ALL1 Dioda LED FAULT + migotanie ALL1
Wyzwalanie PTC ALL2 Dioda LED FAULT migotanie ALL1
PTC wentylatora FAN Dioda LED FAULT wentylator

Problemy nie sg sygnalizowane w przypadku przerwy w obwodzie PTC lecz catkowita rezystancja nadal nie przekracza progu
wyzwalania.

7) GWARANCIA.

Zespdt “PWR” jest objety 24-miesieczng gwarancja od daty dostawy podanej na zespole.

Gwarancja dotyczy uszkodzen urzadzenia spowodowanych wadami produkcyjnymi lub nieodpowiednig kalibracjg; gwarancja traci
waznos¢, jezeli klient manipulowat w niedozwolony sposoéb przy urzadzeniu lub urzadzenie zostato uszkodzone przez podtaczenie
niewlasciwego czujnika lub podanie niewtasciwego zasilania, poza dozwolonym zakresem napiecia (20 - 270 Vac-dc). Gwarancja
traci waznosc¢ jezeli urzadzenie zostato uszkodzone nadmiernym napieciem przejsciowym. W takim przypadku firma Power nie
jest odpowiedzialna za szkody wyrzadzone przez uszkodzone urzadzenie. Wszystkie koszty dostawy (do i z zaktadu) sa
ponoszone przez Klienta. (Ceny ANIMA, Kolumna C).

P.S.: W celu zweryfikowania dziatania urzadzenia sugerujemy zastosowanie symulatora SIM-PTC.




8) WAZNA UWAGA.
Przed wykonywaniem badania izolacji w panelu elektrycznym, w ktorym zainstalowano urzadzenie nalezy odtaczy¢ linie
zasilajaca, w celu unikniecia uszkodzenia.

9) CZUINIK TEMPERATUROWY “PTC"”

Mozna porownac¢ czujnik PTC do czujnika bimetalowego, ktoérego styki zamykaja sie lub otwieraja w pewnym zakresie
temperatur, ktéry jest jego charakterystyka robocza (ONAT= temperatura robocza). Termostat jest ustawiony tylko na jednag
wartos¢ temperatury, ktorg mozna zmienia¢ w zakresie od 60 do 180 ° C, w przedziatach co 10 ° (60 - 70 - 80 - 90 - 100 -
110 - 120 - 130 - 140 - 150 - 160 - 170 - 180). Wytacznik termo-bimetalowy ma styk elektryczny, ktéry otwiera sie lub
zamyka przy réznych temperaturach, zawsze poblizu temperatury roboczej (ONAT). Roéznica miedzy temperaturg otwarcia a
zamkniecia jest roboczg roéznicg termostatu (AT°). Dokfadne i kosztowne termowylgczniki bimetalowe mogg sterowacd
temperaturg z dokfadnoscig +/- 1 °© C. Zwykly termostat bimetalowy ma doktadnos¢ réwna 3 - 5 © C. Czujniki PTC sa
elektronicznymi czujnikami temperaturowymi, ktérych rezystancja elektryczna zalezy od temperatury. Istnieje, podobnie jak dla
czujnikow bimetalowych, dNAT. Czujniki PTC nie pozwalaja n doktadng regulacje temperatury poniewaz ich wartosci rezystancji
sq ustalane dla wartosci miedzy ONAT -5° i ONAT +5°. Wartosci charakterystyczne rezystancji dla PTC sg okreslane w normie
DIN44081/44082. Poniewaz krzywa dla PTC jest stroma, powstajg problemy z regulacjg temperatury dla temperatur ponizej +/-
5 K. Jezeli czujniki sg stosowane w systemie alarmowym, nie beda zapewnia¢ duzej doktadnosci.

10) SPECYFIKACIA TECHNICZNA DLA “PTC".

TEMPERATURA REZYSTANCIA Q@ BADANIE NAPIECIOWE VCC
Od -20 do 3NAT -20°K Od 20 do 250 <2,5
Przy ONAT -5°K <550 <2,5
Przy ONAT +5°K >1330 <2,5
Przy ONAT +15°K >4000 <7,5 napiecie impulsowe
Izolacja elektryczna 2500 Vca
Maksymalne napiecie robocze 30

Wartosci rezystancji dopuszczalne dla PTC podfaczanych do modutu PWROS.

11) WARTOSCI REZYSTANCJI PTC DOPUSZCZALNE PRZY PODLACZANIU DO PWROB

FUNKCJA REZYSTANCJA POJEDYNCZEGO PTC LUB KILKU POLACZONYCH SZEREGOWO
BEZ ALARMU
Temperatura maszyny dla WIEKSZA OD 50 Q
nastawy alarmowej
ALARM
Osiagnieto poziom alarmowy
dla
FAN-ALL-TRIP
FOC
Obwdd czujnika = Obwédd
otwarty
FCC
Obwdd czujnika = Obwdd MNIEJSZE OD 15 Q
zwarty

WIEKSZA OD 1800 Q

WIEKSZA OD 200 KQ
Przy szybkim wzroscie < 3”

12) SYMULACIA PTC, SYMULATOR ELEKTRONICZNY DLA PTC, DO MONITOROWANIA ZESPOtU MODULU PWRO0S.
Opisywany prosty, ekonomiczny symulator PTC zostat opracowany dla badania funkcjonowania zespotow badania temperatury
modutu PWRO08. Zewnetrzne wylaczniki wiaczajg kolejno, krok po kroku, rezystancje o réznej wartosci, zgodnej z programem
roboczym zespotu. Daje to mozliwos¢ symulacji kompletnego dziatania zespotu oraz weryfikacji obwodu diagnostycznego PTC.
PWRO08 zostato opracowane w taki sposob, aby uprosci¢ i obnizy¢ koszty sprawdzania zespotdw elektronicznych, kiedy tylko
transformator osiggnie temperatury rowne wartosciom PTC ONAT ustalonym dla uzwojen transformatora. Ponadto PWROS8
zapewnia naped wentylatorow w systemie chtodzenia o ile jest wyposazony w odpowiednie czujniki PTC. Jest on réwniez szeroko
stosowany dla ochrony temperaturowej silnikdw elektrycznych.

Unikalne jest w PWRO08 zastosowanie diagnostyki czujnikéw PTC. Zapewnia to uzyskiwanie wysokiego wspotczynnika
bezpieczenstwa zaréwno dla zespotu jak i uktadu sterowania. W celu uzyskania takiego rezultatu personel inzynieryjny prowadzi
szerokie badania i pogtebione studia nad czujnikami PTC produkowanymi w Europie. Na podstawie tych badan wprowadzany jest
w PWRO08 program roboczy pozwalajacy na wykorzystywanie prawie wszystkich czujnikdw PTC produkowanych przez firmy
europejskie.

13) SP[OSOB WYKORZYSTYWANIA.
Podtaczy¢ wielondzkowa wtyczke do wejscia czujnikow PWRO8. Ustawic trzy przetaczniki w potozeniu NOR. W przypadku gdy
zespot posiada program NOR do sterowania wentylatorem, nalezy stosowac tylko wytaczniki L1 i L2.

14) SPRAWDZANIE ALARMU (L1 T1L2.)
Ustawi¢ wytgczniki L1 i L2 w potozeniu TRIP. W zespole PWRO08 zapalg sie diody LED L1 i L2 i wiacza sie odpowiedni przekaznik.

15) SPRAWDZANIE WENTYLATORA.

Ustawi¢ wytaczniki FAN w potozeniu TRIP. Dioda LED w zespole PWRO8 bedzie sie pali¢ ciagle. Wiacza sie przekaznik FAN.
Ustawi¢ wylaczniki FAN w potozeniu NOR, diody LED FAN zaczng migota¢ i bedq migota¢ przez czas odpowiadajacy
zaprogramowanemu cyklowi wentylatora. Przy koncu tego czasu diody LED FAN przestajg migotal i wylaczajq sie; przekaznik
wentylatora powraca do pofozenia NO.




16) DIAGNOSTYKA CZUINIKOW.

Czujniki PTC mogq mie¢ dwa rodzaj uszkodzen: przerwa w obwodzie (Foc) lub zwarcie (Fcc). W symulatorach mozna
zaprogramowac¢ dwa rodzaje Foc: pierwszy jest odnoszony do wartosci rezystancji wiekszych od 200 kQ, odpowiadajacych
wartosci rezystancji PTC przy ONAT + 30/40°C. Warunek ten jest dostosowywany do warunkow dla PTC FAN podczas pracy
wentylatoréw chtodzacych i dalszym wzroscie temperatury.

W takich warunkach zespot monitorowania temperatury nie spowoduje alarmu ani nie zatrzyma dziatania uktadu wentylacji. Taka
sama zasada dziatania ma zastosowanie do L1 i L2 PTC.

Potozenie Foc2 symuluje otwarty obwod PTC. W celu symulacji otwartego obwodu PTC oraz weryfikacji odpowiednich wskazan
PWRO08 nalezy szybko przestawié przetacznik z potozenia NOR do FO2.

PWRO08 wskaze, przy pomocy migoczacej diody LED, ktory z trzech czujnikéw PTC jest otwarty. W takim przypadku przekaznik
L1 spowoduje przetaczenie do potozenia 6 - 7.

Uzyteczne jest powtorzenie tego co juz zostato wspomniane w instrukcji obstugi, co oznacza osiagniecie i przezwyciezenie
wartosci ONAT.

W takim przypadku warunek Foc/Fcc nie bedzie wyswietlany.

Taki sam program diagnostyczny pozwala na uzyskanie priorytetu wyswietlania dla funkcji ALARM i WENTYLATOR. Jezeli w
trakcie symulacji PWRO08 nie reaguje we wiasciwy sposob, prosimy o skontaktowanie sie z firmg Power.

WARTOSCI REZYSTANCJII SIM-PTC

FUNCKCJA WARTOSCI REZYSTANCII Q
TRIP 2,0 K
NOR 220
FCC 4,8
FCO 1 500 K
FCO 2 o

OPIS BADANIA PWROS8

Zespdt zostat poddany w trakcie produkcji nastepujacym badaniom:

Numer OPIS

Badanie ptytek PC

Badanie wejs¢

Badanie stykdw przekaznikéw i wyjsc.

Badania klawiszy.

Badanie wskaznikéw

Kalibracja przy 100 i 200° (dla zespotéw monitorowania
temperatury)

Badanie oprogramowania

Wygrzewanie wstepne minimum 24 godziny.

AN |D[WIN(-

N

[e]

Data wysyfki :




Podtaczenie elektryczne PTC
PTC/L1 PTC/L2

>

PTC/IFAN

>

CH1

CH2

[

1

L1 Btad

Po wiaczeniu zasilania

4000

1330

550

250

-20°C
ENAT-5K
ENAT-5K

INAT

Przekaznik alarmu

At

(1

'y
56

7]8 |9 ]10]11]12
L1 L2 Wentylator
Bfad
421 R
41 Zasilanie
40 24-240 VAC/ VDC

TEMPERATIIRFE
ENAT +I5K

ENAT +5K

Wartosci charakterystyczne

Rezystancja dla PTC

Zmierzone napiecie

Rezystancja dla temperatury -20 ° C

20a

<2,5V

(8NAT-20K) 250 Q

Rezystancja dla (SNAT-5K) <550 Q <2,5V

Rezystancja dla (SNAT+5K) > 1330 Q <2,5V

Rezystancja dla (SNAT+15K) > 4000 Q <2, 5V - impulsowe

POLACZENIA ELEKTRYCZNE MODULU PWRO0S.

Przod

ptc L1 J
ptc L2 [:]
ptc FAN £
GND L] k
N.O.
N.C. L1 r"\ : 8[
com — '-g:
N.O. o] [
N.C. L2 U [
com 7 E ‘
N.O. FAN I——CL 1

ot

|————- -90mrn

Uwaga: Przekaznik jest zwykle zasilany.

U 105mm

41
42

4

OMEGA for DIN mountig

Strona boczna

NEUTRAL

PHASE
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